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1. INFORMACION DE CONTACTO.

CONTACTOS GR CUP SPAIN

INFORMACION GENERAL CAMPEONATO GR CUP SPAIN

infogrcupspain@msispain.com

INFORMACION TECNICA Y RECAMBIOS GR CUP SPAIN

grcupspain@msispain.com

tecnicogrcupspain@msispain.com
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2. ESPECIFICACIONES GENERALES DE VEHICULO.

2.1. Dimensiones y peso

Longitud total 4625 mm
Anchura total 1775 mm
Distancia entre ejes 2575 mm
Ancho Via Delantero * 1565 mm
Ancho Via Trasero ** 1560 mm
Peso del Vehiculo en vacio 1192 kg

Dependera del uso del separador de rueda y el valor de caida de rueda.

*%

Dependera del valor de caida de rueda.

2.2. |dentificacion del vehiculo.

El numero de identificacion del vehiculo (VIN) es el identificador legal del
vehiculo. Se utiliza para registrar la titularidad del vehiculo. Este numero esta estampado

debajo del asiento delantero derecho original.
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Este numero esta ubicado en la parte superior izquierda del panel de la carroceria.

Este numero también se encuentra en la etiqueta del fabricante, junto al tipo modelo

del vehiculo, etc.

Cada una de las carrocerias con su estructura de seguridad integrada, sera
referenciada también por su numero de serie en fabricacibn. A cada chasis le

correspondera un unico numero de serie de estructura integrada y homologada.
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2.3. Motor.

El nimero del motor aparece impreso en el bloque del motor como se muestra a

continuacion.

Modelo FA24
Opuesto horizontalmente, de 4 cilindros
Tipo . - . .
enfriado por liquido, gasolina de 4 tiempos
Calibre y carrera 94,0 x 86,0 mm (3,70 x 3,39 pul.)
Cilindrada 2.387 cm® (146 pul®)
Tension de la correa de transmisiéon Ajuste automatico
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2.4. Combustible.

Tipo de combustible @

Zona de la UE: Gasolina sin plomo segun el
estandar europeo EN228 unicamente

Numero de Octanos 98

Capacidad del depésito de combustible (refe-
rencia)

50L

2.5. Capacidad de Aceite.

Con filtro 50L

Sin filtro 48 L

La capacidad del aceite de motor es una cantidad de referencia que se debe usar
cuando cambie el aceite de motor. Caliente y apague el motor, espere mas de 5 minutos

y compruebe el nivel de aceite en la varilla del aceite.

Para uso del vehiculo en condiciones de velocidades altas o en circunstancia de carga
extremas, es aconsejable de comenzar con nivel de aceite ligeramente por encima de

su valor maximo (2 - 3 mm).

Marca y tipo de aceite, vendra definido en el Reglamento técnico especifico.
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2.6. Sistema de Refrigeracion.

Capacidad 74L

“TOYOTA Genuine 50/50 Pre-mixed Super Long Life Coo-

lant BLUE” «Refrigerante de duracion extralarga premez-

clado 50/50 BLUE genuino de TOYOTA»
Tipo de refrigerante

No utilice solo agua corriente.

2.7. Sistema de Encendido (buijia).

Fabricante DENSO ZXE27HBR8
Separacion 0,8 mm (0,031 pul.)

Utilice unicamente bujias con punta de iridio, siendo imprescindible para su perfecto

funcionamiento, no ajustar la distancia entre electrodos (luz de electrodos).

2.8. Sistema de eléctrico.

Bateria
1,250 — 1,290 Completamente cargada

1,160 — 1,200 A media carga
1,060 — 1,100 Descargada

Lectura de gravedad especifica a 20°C
(68°F):

Régimen de carga
Carga rapida 15 A max.

Carga lenta 5 A max.

Al hablar de “densidad” en una bateria nos referimos a la gravedad especifica

(masal/volumen) del liquido para baterias (electrolito) contenido en ella. Este indicador
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nos brinda informacion y referencia sobre su capacidad de carga actual.

2.9. Diferencial.

Capacidad de aceite (referencia) 1,15L

Marca y tipo de aceite, vendra definido en el Reglamento técnico especifico.

2.10. Transmisién Manual.

Capacidad de liquido” 22L

Marca y tipo de aceite, vendra definido en el Reglamento técnico especifico.

2.11. Embrague.

Tipo de liquido SAE J1703 o FMVSS No.116 DOT 3

2.12. Frenos.

Marca y tipo de liquido hidraulico, vendra definido en el Reglamento técnico especifico.
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3.1. Bombillas.
Bombillas w Tipo
Luces de marcha atras 16 A
Exterior
Luces antiniebla traseras 21 A
Luces de cortesia (si estan instaladas) 2 B
Luz interior 8 A
Interior Luces de cortesia de la puerta (si estan instala- 5 A
das)
Luz del maletero 3,8 A

A: Bombillas de base en cufia (claras)
B: Bombillas con extremo doble

3. CONFIGURACION GR CUP SPAIN

La configuracion de los vehiculos participantes en GR86CUP SPAIN, queda totalmente
encuadrada bajo las prescripciones reglamentadas por la Real Federacion Espanola de

Campeonatos, Copas, Trofeos y Challenges de Espaina de velocidad en circuito.
dROUmMms

3.1. Modificaciones Generales del Vehiculo Original.

De forma general, se ira indicando en este apartado, toda la preparacion que se realiza

sobre el coche original de serie.
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3.1.1. Carroceria.

Sobre la carroceria autoportante original del vehiculo, se realizan las modificaciones

oportunas para instalar una estructura de seguridad integrada.

La configuracion de la estructura de seguridad, quedan definidas en la certificacion
RFEDA con numero HES5830623, indicandose la situacion de la placa de identificacidon

en la siguiente figura.

PLACA IDENTIFICACION
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3.1.2. Instalacion Eléctrica.

La instalacidn eléctrica original del vehiculo, se mantiene casi en su totalidad sin

modificacidn, a excepcidn de los siguientes puntos:

» Modificacién cableado lateral derecho, eliminando lineas que se quedan sin uso.

» Modificacién cableado lateral izquierdo, eliminando lineas que se quedan sin
uso.

» Modificacion de lineas de positivos desde bateria, implementando un cuadro de

relés en el interior del habitaculo, que realiza la funcién de desconectador.
Ademas, se implementa:

» Linea de activacion relés, e interruptores.

» Cableado para Adquisicion de Datos:

Lineas de Alimentacion.

=  Conexion linea CAN del vehiculo.

Linea antena GPS.
= Linea conexion aforadores depdsito de combustible.

= Linea sensor presion de aceite motor.

Linea senal a Display.

Linea de descarga de Datos.

Linea de interruptor de freno para obtencion de senal.

3.1.3. Componentes KIT TOYOTA GR CUP SPAIN

Se enumeran a continuacion, los distintos elementos que configuran el KIT de
preparacion del vehiculo participante en la TOYOTA GR CUP SPAIN, clasificandolos en
diferentes apartados:
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> CARROCERIA:

o Cierres de cap0s delantero y trasero.
e Toma de aire de capo.

e Tapas de faros.

e Soportes de faro.

e Aislante térmico en inferior

e Chapa ubicacién transponder
> INTERIOR:

e Sistema desconectador (relés)

e Soporte PDM en cuadro salpicadero.

e Placa soporte central (encendido y puerto descarga).
e Espaciador y tope de acelerador.

e Soporte limitador de freno trasero.

e Bases de distribuidor de 3 vias.

e Guarnecido central palanca de cambios.

> SISTEMA DE SEGURIDAD:

e Estructura de Seguridad completa.

¢ Kit Arnés de 6 puntos.

e Red de puerta de Piloto

e Protectores de Barra Superiores.

e Soportes de Asiento.

¢ Asiento de Piloto.

e Tirador remolque delantero y trasero.

¢ Sistema de extincion manual.

e Film anti fragmentacion cristales laterales.

e Sistema de desconectador con cableado e interruptores.
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» MOTOR:

e Soportes vaso de expansion.

e Tapones de admision y resonador.
e Polea de servicios.

e Correa de servicios.

¢ Modificacion de Carter

e Junta de Carter.

e Tapony Sensor de presion de aceite.

> SISTEMA DE ESCAPE:

e Linea trasera de Escape.

> SISTEMA DE TRANSMISION:

e Latiguillo de Embrague.

e Disco de Embrague.
> SISTEMA DE SUSPENSION / RUEDA:

e Llanta de Aluminio 8 x 18

e Esparragos de rueda reforzados / tuercas de rueda.
e Separador de rueda delantero.

e Barra entre torretas delanteras.

e Kit suspension delantera de 1 via de regulacion.

e Trapecio superior trasero de regulacion de caida.

e Tirante trasero de regulacién de convergencia.

¢ Kit suspension trasera de 1 via de regulacion.
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» SISTEMA DE FRENOS:

Actuador bomba de frenos.

e Caja soporte de bomba de freno.

e Latiguillos sistema de frenos completo.

e Pinzas delanteras de 6 pistones AP Racing.
e Soporte de pinzas delanteras.

e Discos de freno AP Racing de 355 x 32.

e Nucleo de disco de freno delantero.

e Juego de pastillas delanteras RST1.

e Juego de pastillas trasera ST+.

e Caja ABS Impresion 3D.

e Limitador de frenada trasera.
> SISTEMA DE DIRECCION:

e Sistema quick realease de volante.
e Topes de direccion en cremallera de direccion.

e Soporte 3D de sensor de direccion.

> AERODINAMICA:

e Soportes Ala sobre porton trasero.
e Embellecedor de cierre en 3D.
e Soporte de Ala con regulacion.

e Ala trasera.
» SISTEMA FUEL OUT:

e Manguera y conector de extraccion de gasolina en rampa.

e Cable sustitucién Relé activacion bomba de gasolina.
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> SISTEMA ELECTRCIO:

e Cableado alimentacion transponder

e Cableado alimentacion PDM.

e Cableado sefal aforador.

e Cableado senal CAN / posicion de frenos.

o Cableado senal presion de aceite.
> SISTEMA ADQUISICION DE DATOS:
e PDM 08 de AIM con Display de 6” y Logger.

4. MOTOR.

Las caracteristicas prestacionales motoras del vehiculo participante en la
TOYOTA GR CUP SPAIN, son estrictamente de serie.

Para garantizar la competencia entre los participantes, se realizaran de forma
itinerante y repetitiva, durante toda la temporada, controles técnicos sobre las ECM

instaladas y precintadas, de cada uno de los vehiculos participantes.

wUNER
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Los valores medidos en banco de ensayo de referencia (MSI y segun correccion
DIN 70020) son los siguientes:

» 240Nm @ 5.810 rpm
» 235CV @ 7.125 rpm

» Max rpm 7.500 rpm

Unicamente, el banco de ensayo de MSI, sera tomado como banco de referencia

para la medicién de cualquier vehiculo participante.

Los valores obtenidos, son bastante susceptibles de cambio con respecto a la

temperatura de funcionamiento del motor, al ser una reprogramacion de ECM original.
Igualmente, el consumo de fuel por el motor, se vera afectado.

Por otro parte, dentro de las modificaciones realizadas, el carter inferior vendra
tabicado para evitar descebes en la presion de aceite, en momentos puntuales de uso

del vehiculo.

MOTOR & SPORT INSTITUTE

Avenida M-40 N21. 28925 Alcorcdn (Madrid) - ”

Teléfono: 91 351 08 00 www.msispain.come MSi y &
info@msispain.com Motor & Sport Institute V 4 17


http://www.msispain.com/
mailto:info@msispain.com

m TovoTA GAZOO Racing
— —
GIR Cup Spain

Inicialmente, durante los primeros 2.000 kildmetros que realice el vehiculo, se
recomienda la apertura del carter de forma asidua y verificacion del estado del filtro
recolector de aceite. De esta manera, ante cualquier tipo de obturacion por RTV (silicona

de carter) sera necesaria su limpieza para evitar problemas futuros en el motor.

Para la instalacion del carter, de nuevo, sera necesaria el uso de una nueva junta

especifica (disponible en el servicio de recambios) junto con el uso de cualquier tipo de

pasta de carter, evitando excesos.
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Para control de la presién de aceite con la que trabaja el motor, se instala un
sensor de presidon de aceite, en una de las conducciones del bloque. Este punto de
medicidn, se encuentra en la parte alta y delantera del motor, y su visualizacion y registro

sera realizada por el sistema de adquisicion de datos.

Se modifican los servicios que usa el motor para su funcionamiento, omitiendo el
uso del compresor del aire acondicionado, disefiandose asi un nuevo apoyo de correa

de servicios, y modificando la longitud de esta ultima.
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En las figuras siguientes, se indican cada uno de los componentes necesarios

para el funcionamiento del motor y su ubicacion.
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*1

*3

*5

*7

*9

*11

*13

*15

*17

INYECTOR DE COMBUSTIBLE (para la
inyeccién de puerto)

CONJUNTO DEL MOTOR DE
ARRANQUE

SENSOR DE DETONACIONES

SENSOR WT (PARA EL LADO DE LA
ADMISION)

VALVULA REGULADE}RA DE 'ACEITE
DE LA DISTRIBUCION DEL ARBOL DE
LEVAS (para el lado de escape)

INYECTOR DE COMBUSTIBLE (para
inyeccién directa de cilindro)

SENSOR DE PRESION DEL
COMBUSTIBLE

SENSOR DE POSICION DEL
CIGUENAL

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
ACEITE DE MOTOR

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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*2

*4

*6

*8

*10

*12

*14

*16

*18

SENSOR DE PRESION ABSOLUTA DEL

COLECTOR (colector de admision)
VALVULA DE PURGA

CONJUNTO DE LA BOBINA DE
ENCENDIDO

SENSOR VVT (PARA EL LADO DEL
ESCAPE)

VALVULA REGULADORA DE ACEITE

DE LA DISTRIBUCION DEL ARBOL DE

LEVAS (para el lado de admision)

CONJUNTO DE LA BOMBA DE
COMBUSTIBLE (LADO DEL
COMPARTIMENTO DEL MOTOR)

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE DEL MOTOR

CONTROL ELECTRONICO DE LA
MARIPOSA

INTERRUPTOR DE PRESION DEL
ACEITE

VI & ed
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*A

*1

*3

*5

*7

con sensor de presidn diferencial

CONVERTIDOR CATALITICO
TRASERO

CONVERTIDOR CATALITICO
DELANTERO

SENSOR DE TEMPERATURA DE LOS
GASES DE ESCAPE

SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL

MOTOR & SPORT INSTITUTE

Avenida M-40 N21. 28925 Alcorcdn (Madrid)
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*2

*4

*6

SENSOR DE OXIGENO CALENTADO

SENSOR DE LA RELACION DE
AIRE/COMBUSTIBLE

SENSOR DE TEMPERATURA DE LOS
GASES DE ESCAPE N.© 2

¥ red
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"1(’B) "2

para LHD

CONJUNTO DEL RECIPIENTE DE
CARBON ACTIVO

CONJUNTO DEL JUEGO DE
INSTRUMENTOS

CONJUNTO DEL SENSOR DEL
ESTADO DE LA BATERIA

MODULO DE CONTROL DEL MOTOR
(ECM)

SENSOR DE POSICION DEL PEDAL
DEL ACELERADOR

VALVULA DE RETENCION CON
SOPORTE

MOTOR & SPORT INSTITUTE

Avenida M-40 N21. 28925 Alcorcdn (Madrid)
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sin modulo de la bomba del

*B
recipiente

%2 CONJUNTO DE LA BOMBA DE
COMBUSTIBLE CON FILTRO

x4 INTERRUPTOR DE ENCENDIDO POR
BOTON PULSADOR
CAUDAL DE MASA DE AIRE Y

*6 SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE
DE ADMISION
CONJUNTO DEL BLOQUE DE

xg EMPALMES N.© 1Y DEL BLOQUE DE
RELES DEL COMPARTIMENTO DEL
MOTOR N.° 1

%10 CONECTOR PARA LA TRANSMISION

DE DATOS

MSi '1'1"
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*1

*3

*5

*7

*9

11

*13

*15

*17

*19

*21

*23

*25

*27

*29

Maédulo de control del motor (ECM)

Sensor de posicion del cigliefial
Sensor WT (lado del escape)

Inyector de combustible (para
inyeccion indirecta)

Sensor de presion absoluta del
colector

Valvula de purga

Subconjunto de la valvula de
ventilacion

Conjunto del recipiente de carban
activo

Relé C/OPEN

Conjunto de la bomba de combustible
con filtro

Convertidor catalitico trasero y GPF
(con sensor de presion diferencial)

Convertidor catalitico trasero (sin
sensor de presion diferencial)

Sensor de oxigeno calentado

Conjunto del interruptor de posicion
de estacionamiento/punto muerto
(modelo AT)

Conjunto de la bomba de combustible
(lado del compartimento del motor)

Inyector de combustible (para
inyeccion directa de cilindro)

MOTOR & SPORT INSTITUTE

Avenida M-40 N21. 28925 Alcorcdn (Madrid)
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*10

*12

*14

*16

*18

*20

*22

*24

*26

*28

*30

Bobina de encendido

Sensor VT (lado de la admision)

Sensor de control electrdnico de la

mariposa

Sensor de temperatura del
refrigerante del maotor

Caudal de masa de aire y sensor de
temperatura del aire de admisidn

Sensor de golpeteo

Depurador de aire

Relé EFI MAIN

Filtro de combustible

Convertidor catalitico delantero

Sensor de la proporcion de
airefcombustible

Ventilador del radiador

Conjunto del juego de instrumentos

Interruptor de punto muerto (modelo

MT)

Sensor de nivel de combustible

MSi 'l’f"
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*31

*33

*35

*37

*39

*41
*43

*45

*47

*49

*51

*53

*55

*57

*59

Resonador 1

Sensor de presion del combustible

Valvula reguladora de aceite de la
distribucidn del arbol de levas (para
el lado de escape)

Sensor de posicidn del pedal del
acelerador

Conjunto del sensor de estado de la
bateria

Relé ST CUT
Compresor del A/C

Maodulo de control del A/C

Moddulo de control de la transmisidn
(TCM) (modelo AT)

Conector para la transmision de datos

Sensor de velocidad de la rueda del
ABS

CM de acceso sin llave

Valvula de retencidn con soporte (con

mddulo de la bomba del recipiente)

Sensor de temperatura de los gases
de escape (con sensor de presion
diferencial)

Sensor de presion diferencial (con
sensor de presion diferencial)

MOTOR & SPORT INSTITUTE

Avenida M-40 N21. 28925 Alcorcdn (Madrid)
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*32

*34

*36

*38

*40

*42
*44

*46

*48

*50

*52

*54

*56

*58

TovoTA GAZOO IRacing

GIR Cup Spain

Resonador 2
Valvula reguladora de aceite de la

distribucion del arbol de levas (para
el lado de admision)

Sensor de temperatura del aceite de
motor

Interruptor de presion de aceite

Conjunto del motor de arranque

Relé ST

Relé A/C

Unidad integrada de la carroceria
Maédulo de control del VSC (VDC) y
unidad de control hidraulico (VSCCM
& H/U)

Conjunto del generador
Interruptor de encendido
AlG

Filtro de aire

Sensor de temperatura de los gases
de escape n.? 2 (con sensor de
presion diferencial)

MSi 'l’f"
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*1 Mddulo de control del motor (ECM)  *2 Conjunto de la bomba de combustible

con filtro
*3 Filtro de combustible *4 Conjunto del depdsito de combustible
x5 In\,fecto’r de combustible (para *6 Inyectorr de combustible (para
inyeccion en lumbrera) LH inyeccion directa del cilindro) LH
Conjunto de la bomba de combustible
* *
/ Sensor WT (banco 2) 8 (lado del compartimento del motor)
xq Sensor de presion absoluta del =10 Sensor de control electrénico de la
colector mariposa
*11 Sensor de temperatura del 12 Sensor de la proporcion de
refrigerante del motor airefcombustible
*13 Sensor de presion del combustible *14 Sensor de oxigeno calentado
Inyector de combustible (para
#* %
15 Sensor WT (banco 1) 16 inyeccion en lumbrera) RH
Inyector de combustible (para . o
* *
17 inyeccién directa del cilindro) RH 18 Sensor de posicion del cigiienal
Caudal de masa de aire y sensor de i
* *
19 temperatura del aire de admision 20 Conjunto del motor de arranque
Sensor de temperatura de los gases
*21 de escape (con sensor de presidn - -

diferencial)

5. SISTEMA DE SUSPENSION

El kit de suspensidon, amortiguador y muelle, son fabricados por la empresa KRS.

En el desarrollo del campeonato de la GR CUP SPAIN 2024, se podran alternar
cualquier tipo de muelles de los autorizados entre los distintos ejes.

La informacion del fabricante es la siguiente:
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» Suspension Delantera:

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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+2,00

+3,00

249,00 -3,00

+2,00
@ 64,00 -2,00

+5,00
109,50 -5,00
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» Suspension trasera:
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+2.00

107,40 -2.00

+2.00
149.50 -2,00

130.00 -2.00

+1.00

@51,00 -1,00

+0,50

17.00 -0,50
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Para sustitucion de los muelles, se debera seguir la siguiente secuencia:

» Eje delantero:

1.- Sacaor el amortiguador del coche

-2.- Deslizar la copela del muelle hacio abajo o través del tubo cromado

MOTOR & SPORT INSTITUTE
Avenida M-40 N21. 28925 Alcorcdn (Madrid) ,
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3.- Quitar Circlip de retencion y retirar copela y muelie

4.- Soltar Pomo — 20 Nm

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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5.- Sacar Varilla y tuerca de 22 (Apretada con Loctite 270 a 70 Nm.)

6.- Meter el Eje girando con la llave de Allen de 8 o la derecha (12 Nm).

Para introducir el eje de nuevo en la pata, girarlo a la izquerdo

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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\
—)

-

7.- Separar la parte hidraulica

8.- Comprobar guardapolvos y casquillos de friccion

Proceder al montaije en sentido inverso

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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Allen 8

1.- Quitar el pomo. Allen 8 — 20 Nm

» Eje trasero:

<

'.“
& A‘

2.- Extraer la varilla y socar amortiguador del coche
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3.- Bajar el Buté a mano por el efe

4.- Comprimir el mueile
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5.- Sacar Ia Copela del muelle

6.- Extraer Copela de muelle y sustituir el muelie
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» Ajuste

Regulacion amortiguador delantero Regulacion amortiguador trasero

para iniciar a contar para iniciar a contar

El rango éptimo de utilizacién de clicks tanto en el amortiguador delantero como

en el trasero es de 2 a 16 clicks.

El click 0 empezaria a contar girando el regulador a la derecha hasta llegar al

tope.

No hacer fuerza excesiva en el tope, una vez notada la resistencia del punto 0

volver a una posicion anterior para comenzar a contar.

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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MUELLES

GR86CUPB0 GRBBCUPTO
GR86CUP110
GR86CUF100
GREB&CUPS0
GREB&CUPE0
REFERENCIAS
PIEZA FRONT REAR
PATA ASPTDO04245 -
COPELA DE MUELLE COP70008 COP70006
TUERCA DE MUELLE TUE70007 TUE70008
SEPARADOR DE MUELLE SEP70701 SEP70702
TUERCA DE ROTULA TES0002 TES0004
COPELA DE CARROCERIA TMGRE66 TMGRE863
ROTULA GEH20C GE17C
POMO REGULACION EXTENSION ASEODE ASEODS
CASQUILLOS ROTULA - CR12.17L26,3
TORNILLERIA
PIEZA SUPERIOR INFERIOR
TORNILLO DE MANGUETA SCD12150L80-19 SCD14150L80-22,5

# Todos los tornillos se suministrardn con tuerca y arandela
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> Ajuste valores de caida en suspension delantera

En los valores geométricos de caida de rueda, se toma como referencia el valor
de -39, con la cala 0, la cual se presenta con ninguna excentricidad. Este valor de
referencia, sera una aproximacion, ya que dependera del control de calidad del

fabricante en la produccion de una mangueta de fundicién.

Por otro lado, cualquier deformacién que sufra la mangueta, podria influir en ese
valor inicial estipulado, y tendriamos que controlar inicialmente en que valor estamos y

hacia donde queremos llegar.

Los cambios de excentricidad de cada niumero de Cala, cambiara el valor de

caida de origen en un 0.25° multiplicado por el numero de la Cala.

Las calas se podran montar con la excentricidad hacia el interior del vehiculo,
generando asi valores mas negativos de caida, y con la excentricidad hacia el exterior

del vehiculo, generando por el contrario valores men os negativos de caida.

CALA 5. Excéntrica, y con
menos espesor hacia el centro
del vehiculo. 0,25 x5=1,25¢2.
Resultado = - 4,252 aprox

CALA 0. Céntrica, y valor
inicial de caida - 3°

CALA 2. Excéntrica, y con
menos espesor hacia fuera del
vehiculo. 0,25x2=0,5¢.
Resultado = - 2,5 2 aprox
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> Manteniniento.

Los amortiguadores que no necesitan un cuidado especial, pero para un correcto

funcionamiento tenga en cuenta las siguientes recomendaciones:

o Limpie el amortiguador con mucho cuidado después de cada

meeting.
o Evite utilizar productos corrosivos en su limpieza.

o Revisa los amortiguadores en caso de que sufra un accidente o de

gue note una pérdida de aceite.

6. SISTEMA DE FRENOS.

El sistema de frenos del vehiculo queda definido con el siguiente diagrama:

PINZA DE FRENO PINZA DE FRENG
DELANTERA DERECHA TRASERA DERECHA

GRCUP -FB-00 _—

@ LIMITADCOR DE FRENADA I 5

GRCUP-FB-02

;’ GRCUP-RB-02
GRCUP-RB-01 L
GRCUP-FB GROUP-LT GRCUP-RB-T K

GRCUP-FB-T

GRCUP-FB-T L s ]

ll_' . —

| PEDAL DE FRENO
GRCUP -FB-01 o GRCUP-RB-01
I_L'LH_:_

L] \% L]

GRCUP-FB-00 BOMBA EN TANDEM GRCUP-RB-02

= =l

PINZA DE FRENDO PINZA DE FREMNC
DELAMNTERA [ZQUIERDA TRASERA IZQUIERDA
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El vehiculo utiliza la sefial CAN del modulo de ABS original, para su calculo de
velocidades, vy, sin ellas, la gestion electronica hace que el motor se limite en maximas

revoluciones.

En el médulo ABS también se ubican los acelerometros con los que el vehiculo

trabaja también para su gestion electrénica.

Se deshabilita por lo tanto la parte hidraulica, condenando las valvulas

actuadoras, y se implementa un postizo en 3D que replique la posicion original del
moddulo ABS.

El sistema de frenado queda simplificado, por lo tanto, en un sistema puramente
mecanico (hidraulico), donde el piloto tendra que buscar su mejor feeling a la hora de

frenar. Puntos de reglaje son:

» Punto de aplicacion a bomba desde pedal.

Existen dos puntos donde anclar el actuador de la bomba de frenos:

o el punto inicial A, donde el feedback para el piloto sera de pedal

duro y llegar al bloqueo de ruedas sera mas dificil.

o el punto B, modificado sobre el pedal, y ubicado mas arriba. De esta
forma, aplicando la misma fuerza sobre el pedal que en la

configuracion inicial, se aplicara mas fuerza sobre la bomba, y llegar

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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al bloqueo de ruedas seras mas facil. Se pierde feedback pero para

dependiendo del piloto es necesario.

Direccion a

Bomba

En ambos casos, seria necesario ajustar el vastago de salida hacia la
bomba de frenos, para poder quitarle cualquier tipo de holgura existente.

> Limitador de frenos en la linea trasera.

Se intercala justamente en la linea de frenos traseros, un elemento

limitador, que solamente con su implementacion ya reduce la presion que

le llega al eje posterior.
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CP3550-15, Handle Type Proportioning Valve, Performance Chart

o0

a0

Todorance Bands

40

Output Pressure (bar)

POSM 7

POSNE

POSN 5

POSH 4

FOSM 3

POSN 2

FOSN 1

o =] 10 13 20 23 30 as 40 43 30 a3 (-] -] 70

Input Pressure (bar)

as 20

] 100

Range of
Adjustment

) \é:f(;/> Output Pressure With 100 bar
,@O;:\ % %;@Z‘L Input Pressure

ot W T Posimon . Posn Nom | Min | Max

— . 1 26.5 | 23.0 | 30.0

e 2 33.0 [30.0]36.0

- 3 38.5 | 36.0 | 41.0

aE = JE: 4 435 [41.0]46.0

! \NI 5 49.0 [46.0 [ 52.0

ol 22p30 || 6 55.0 | 52.0 | 58.0

- 7 61.5 | 58.0 | 65.0

En definitiva, y segun la posicion del limitador de frenos traseros en el coche:

» Con el actuador en posiciéon 1 (mirando hacia atras), tendremos una

limitacién mayor (70 %) sobre la presion original del eje trasero.

» Con el actuador en posicién 7 (mirando hacia adelante), tendremos una

limitacidn menor (35%) sobre la presién original del eje trasero.

A continuacion, se detalla la informacion original, del fabricante del kit de frenos delantero.
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GENERAL INFORMATION

The Kits are suppied with new AF Racing brake discs and the approprise
number of dips. mounting bobbing, ruts and bells ready 1o assemble to the
mounting bell (orderad separately)

SAFETY INFORMATION

¥ isinled Of sasambled by a desler. ths document shoud be given % the end e The
#0d-usec shoud ke s document for the warking | fe of the procect, In the event of

2 CHaNge in he cwnershp of the vehice N0 which e product has Deen invtaled this
document 1e 10 be Tanefe med 10 thi New Cuner

WARNING concerning installation and assembly

Inaiad laticn and ascemdly of any component of sysiem should anly ba pedormed by persons
sxperancad v the insaloton | assembly and proper cperstion of Sac Srake syswems. These
a'w hgh pedorsance components which wil not function as imiended If Miswssd o If not
nstaled or assembied propery 10 e comect spacicatons. It @ he resgonaliiy of he
Pdvdual instabing of assentiiog any brake component or sysiem 1o desermne the sutatiity
of the Component of system fof thal panicuiar applicaton

It & e utimaie selars rescons &y 1 ensure that the sale of the AP Racing Afeomactst
replacement Erake Dac Kt complan with ad applcable laws and regulstons

MOUNTING INSTRUCTIONS:
Step 1: Clean bell anc gt mounting 120es. ¥ ITing 10 used bel, chect bell wear
puideines (see P14.200) i §rirg &= new bel, continue to step 2.

Step 21 Locats batbins o bel siots and ocate onto disc (Fig 1)

Fig 1: Sobbén 10 el

Avenida VI-40 N¥1. 28925 Alcorcon (Viadrid)
Teléfono: 91 351 08 00 www.msispain.come
info@msispain.com
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GENERIC MOUNTING ASSEMBLY
INSTRUCTIONS FORDISCKITS

Step N insert e bolt Bwouzh e des Nange and locam e oy Befors t1ing the nuts,
(Fo2)

Stop 4: Hold the but heas In pasticn weng an £10 6 Lbe socket Wt @ Sown AF
S0CH0t, Sre-S0rque the fet 15 8 5Nm (Fig 5)

Fig
Tighten nu
o 6 5hm

30°

Step 6: Razeat ho DENLENNg SOQ.eNCce ON The JpPosng Sobbn assemitly, retuming o
o bobbin nexd % e St Retest unal ol are fuly tighiened (Fig 5)

MSi
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7. LINEA MOTRIZ.

Las uUnicas modificaciones existente en la linea motriz del vehiculo son:

» Embrague Ceramico de la Marca SACHS, con referencia SA881861000085.

» Neumatico, que nos dara un radio dindmico que influye en el desarrollo del

cambio.

Todos los demas elementos de la linea motriz son estrictamente de serie.

Caja de cambios

Se emplea un conjunto de la transmision manual de 6 velocidades TL70.
Se adopta un sincronizador de carbono para el mecanismo sincronizador de 4.2
velocidad usado frecuentemente, consiguiendo tanto una sensacion de cambio ligero

como una mayor durabilidad.

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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Elemento

Tipo de motor

Tipo de transmision

Método de conduccidn

Tipo de engrane

Hacia adelante

Marcha atrds

Relacidn de engranajes 4.2

5.8

6.2

Marcha atras

Especificaciones

FA24

TLZO

FR (traccién trasera)

Tipo siempre acoplado

Tipo siempre acoplado

3,626
2,189
1,541
1,213
1,000
0,767

3,438

TovoTA GAZOO IRacing

GIR Cup Spain

MNC-07247

*1

*3

*5

*7

*g

MOTOR & SPORT INSTITUTE

5.8 velocidad
4.3 velocidad
2.8 velocidad
6.3 velocidad

Eje propulsado (contraeje)

Avenida M-40 N21. 28925 Alcorcdn (Madrid)
Teléfono: 91 351 08 00 www.msispain.come
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*2

*4

*6

*8

*10

Marcha atras
3.3 velocidad
1.8 velocidad
Eje de salida

Eje de entrada

MSi 'l’f"
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a. Funcionamiento del tren de engranaje (13)

NC-07248

b. Funcionamiento del tren de engranaje (23)

NC-07249
MOTOR & SPORT INSTITUTE
Avenida M-40 N21. 28925 Alcorcdn (Madrid) ,
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. Funcionamiento del tren de engranaje (33)

NC-OT250

d. Funcionamiento del tren de engranaje (43)

NC-0T251

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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e. Funcionamiento del tren de engranaje (523)

NC-07252

f. Funcionamiento del tren de engranaje (63)

NC-07253

MOTOR & SPORT INSTITUTE
Avenida M-40 N21. 28925 Alcorcdn (Madrid) - ’
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g. Funcionamiento del tren de engranaje (marcha atras)

NC-07254

7500

7000

6500

6000

5500

5000

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260
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Sistema Diferencial

Se ha adoptado un diferencial de deslizamiento limitado de deteccién de par (LSD

Torsen ).

El diferencial de deslizamiento limitado de deteccion de par (LSD Torsen) optimiza la

fuerza de limitacion del diferencial para reducir la pérdida de traccion y asegurar el

control del vehiculo.

Se proporcionan aletas de disipacion de calor para restringir el aumento de la

temperatura del aceite de engranajes del diferencial y asegurar un rendimiento de la

traccion.

Transmisidn

Relacidn de velocidad de
reduccidn

Tamafio de la corona dentada
[mm (in)]

Nimero de dientes del
engranaje impulsor

MNidmero de dientes de la
corona

Nimero de pifiones

MOTOR & SPORT INSTITUTE

Avenida M-40 N21. 28925 Alcorcdn (Madrid)
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4,100

205 (8,07)
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41
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El subconjunto de la caja del diferencial trasero esta compuesto por una caja del

diferencial, 8 engranajes de pifidn, 2 engranajes planetarios y 4 arandelas de empuje.

HC-06728

*1 Arandela de empuje *2 Engranaje del lado izquierdo
*3 Caja del diferencial *4 Engranaje del lado derecho
*5 Engranaje del pifion

8. AERODINAMICA.

Se implementa al vehiculo original, un alerén, que sirva como apoyo aerodinamico
trasero.

Se realiza el siguiente estudio para las distintas configuraciones de inclinacién de ala,

frente a distintas velocidades de flujo libre.

Las posiciones de ala son las siguientes:

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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CARGA

pOSICION | ANGULO |VELOCIDAD| \ “o— - | DRAG EFICIENCIA
(GRADOS) | (km/h) (N) (N) | AERODINAMICA

50,0 24,9 10,7 57%

P1 7 100,0 109,7 38,2 65%

150,0 250,0 85,0 66%

200,0 446,5 150,0 66%

50,0 19,0 13,5 29%

P2 12 100,0 90,0 51,3 43%

150,0 190,0 113,0 41%

200,0 350,0 205,0 41%

50,0 22,6 14,6 35%

P3 17 100,0 94,4 53,0 44%

150,0 206,0 118,0 43%

200,0 384,0 215,0 44%

CARGA VS VELOCIDAD AIRE

500,0

P1

450,0
400,0 P2
3500 P3

300,0
250,0

2000

CARGA VERTICAL (N)

150,0
100,0
50,0

0,0
50,0 100,0 150,0 200,0

Velocidad del flujo (Km/h)
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9. SISTEMA DE FUEL

El sistema de fuel es el original del vehiculo.

La unica modificacion que se realiza en el sistema, es sensorizar y calibrar los

aforadores a través del sistema de adquisicién de datos.

El depésito de combustible de serie, se muestra en la siguiente imagen, visto desde la

parte posterior, siendo un depodsito de dos volumenes conectados por la parte superior.

Salida a Motor Bomb? y Aforador

ax_ he
y Bass ///__

_,7

La bomba de baja presion se encuentra sumergida en el lado izquierdo del depdsito,

habiendo un “by-pass” del retorno desde el motor.

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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En el lado izquierdo también existe un aforador de medicion. El llenado del depésito

esta dirigido hacia ese mismo lado, habiendo un respiro desde el lado derecho.

En el lado derecho existe un aforador de medicidén de ese volumen. Ambos aforadores

se calibran en la adquisicion de datos con su sefal en serie.

Desde el aforador derecho, existe también un punto de succién de fuel, hacia el lado

izquierdo gracias al funcionamiento de la bomba de baja y el efecto Venturi que produce.

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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Por lo tanto, en el caso de que el lado izquierdo se quede vacio y la bomba tome aire,

sera bastante mas dificil succionar el fuel del lado derecho a la hora de hacer “fuel out”.
Con la calibracidn realizada en la adquisicion de datos, cuando el Display marca 0
litros, quedaran aun del orden de 2 a 5 litros. Con Display en 0 litros, no se deberia de

llegar en pista porque probablemente aparezca problemas de descebe de bomba.

El punto de descebe de bomba sera distinto para cada circuito, como cabe de esperar,

y debe ser trabajo del equipo de carreras el identificarlo para cada vehiculo.
Para realizar Fuel Out, deberiamos de seguir la siguiente secuencia:

» Tener extintor a mano por el peligro que supone el manipular gasolina y mas

con algun punto caliente cercano.

» Quitar el relé de activacion de bomba y arrancar el vehiculo. Asi podremos bajar

la presion de la rampa de alimentacion.

» Una vez que el motor se ha parado por no tener presion de fuel suficiente,
tendremos que desconectar la alimentacion de gasolina de la rampa, con la

precaucion de tener bien aislado cualquier foco caliente cercano, ante una

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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inesperada fuga de fuel, y conectar la manguera con el conector apropiado.

» Una vez conectada la manguera de extraccion, con el puente suministrado,

cortocircuitear los polos de positivo del relé quitado anteriormente, y activar
contacto.
r—_—
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> Intentar hacer al menos, algun ciclo de arrancado a ralenti, durante un maximo
de 5 minutos, para que en caso de vaciar el lado izquierdo, se pueda seguir

succionando fuel del lado derecho y poder sacar el maximo fuel posible.

Cada vehiculo tiene sus aforadores calibrados de forma individual por lo que el display
sera bloqueado para evitar su modificacion por error. La curva tipica es similar a la que

se representa en la siguiente imagen, pero cada vehiculo tiene sus ligeras desviaciones.

45.0

36.0
o

27.0

1

18.0

0.0 o ©
53 242 432 621 811 1000
mV

10.CONTROLES

El funcionamiento de los controles originales del vehiculo, seran definidos en la Guia

del Usuario del Toyota GR86 publicada.

Informacion sobre los controles implementados en el vehiculo de carreras son:

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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» Switch: Activacidon/Desactivacion del desconectador del vehiculo, dando y

quitando potencial eléctrico por completo al vehiculo.

» Accesorios / Arranque: El pulsador de Star/Stop se seguira manteniendo, con

Su secuencia original para la puesta en marcha.

2 ACCESSORY

5

3 IGNITION ON

> Display: El display del vehiculo, ofrecera 4 controles diferentes para controlar la

configuracion del mismo

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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Botdn Para Acceder al Menu del display, donde se ofrecen

‘( . - . . .
distintas configuraciones de sistema.
Botdn - Para navegar por las distintas acciones del Menu del
» . .
display, una vez que se ha accedido a ello.
Botdn gl Para Acceder a la visualizacion de las distintas paginas
aQuIrr

configuradas en el display, y poder navegar por ellas
junto con el boton anterior ( i} ).

Boton mvevr | Para acceder a la memoria del sistema de adquisicién
OK
de datos, viendo el numero de archivos registrados y

aun disponibles.

11.DIAGRAMA ELECTRICO

La instalacion eléctrica original del vehiculo, por ello, se publicara los distintos archivos

de informacién sobre la instalacion eléctrica original del vehiculo.
Puntos de modificacion a destacar, son:

» Modificaciéon cableado lateral derecho, eliminando lineas que se quedan sin uso.

» Modificacién cableado lateral izquierdo, eliminando lineas que se quedan sin
uso.

» Modificacion de lineas de positivos desde bateria, implementando un cuadro de

relés en el interior del habitaculo, que realiza la funcién de desconectador.

Ubicacion e informacion de caja de fusibles y relés sera la siguiente:

> En vano de motor, lado derecho:

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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[ SPARE [ SPARE [ SPARE
E

ELSPARE
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» En habitaculo, lado izquierdo y bajo la columna de direccion:

WEOE 21 -ZLNBRALELTLEEL,
+USE THE DESIGNATED FUSES ONLY.

=
C@m%
= o

V&
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Ademas, se implementa:

» Linea de activacion relés, e interruptores.

» Cableado para Adquisicién de Datos:

Lineas de Alimentacion.

Conexion linea CAN del vehiculo.

Linea antena GPS.

Linea conexion aforadores deposito de combustible.
Linea sensor presion de aceite motor.

Linea senal a Display.

Linea de descarga de Datos.

Linea de interruptor de freno para obtencién de sefal.

El pinout del sistema de adquisicion, junto con las diferentes conducciones eléctricas

y sus distintos colores, se muestran en la siguiente imagen.
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POM VEHICULO INFORMACION ADICIONAL
ELEMENTO PIN ELEMENTO PIN

100600 060060O0O0O0O0

&)
0,

MAMNGUERA 5: GP5 BLANCO

W[ md | =

C-CAN LOW

MAMNGUERA 3: AZUL

AFORADOR

MAMNGUERA 2: AZUL

W= | ||

10 PRESION OIL SENAL

MANGUERA 4: BLANCO

o 13
[+]
° : 14 GPS: NARANJA
E o 15 GPS: AZUL
o : 16 C-CAN HIGH MANGUERA 3: BLANCO
z o 17 GPS: NEGRO
o ° 18
Q
L 19
2 L ]
o 20 FRENO MANGUERA 3: NEGRO
2 =
L]

23 POSITIVO IGNITION

27 AFORADOR

MANGUERA 1: ROIO

GP5: ROID

AFORADOR, MARRON

32 + WV P ACEITE

MAMNGUERA 4: ROIO

34 GROUND CARROCERIA

MAMNGUERA 1: NEGRO

33 ACEITE, - GROUND

MANGUERA 4: NEGRO
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12.SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS

El vehiculo participante de la GR CUP SPAIN, llevara instalado un sistema
PDM/DISPLAY/ADQUISICION DE DATOS, y sera destinado a ofrecer diferentes

funciones:
» Sistema de adquisicion de datos para evaluacion de datos por el participante.

» Sistema de adquisicion de datos para control técnico del vehiculo por la

organizacion.

» Display multifuncional para informacién al piloto.

Para ello, cada coche llevara una configuracion bloqueada, que ofrecera los maximos

canales de informacion al usuario, y son obtenidos de la linea CANBUS del vehiculo.
Adicionalmente, cada vehiculo llevara su propia calibracion de aforadores.

La descarga de datos y analisis de datos, se podra realizar a través de los programas
soportes de AIM - RaceStudio3 .

El display funcional, contara con la siguiente configuracion de informacion y alarmas

de control.

wlw (e B B~ W= B B W~ B~ B~ B

D Activate Simulation

LED 1
LED 2
LED 3
LED g
LED B
18.7: 12.5
oy
: ' 5y _~
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La configuracion de las luces de cambio, quedaran desbloqueadas para su
configuracion personal, pero de forma inicial, se encenderan todas las luces a partir de
un valor alto de rpms, para que el piloto intente realizar el cambio de marchas en ese
momento.

Las alarmas ubicadas en el lado derecho del display, significaran:

» LED 1. Rotura del sensor de velocidad de rueda delantero izquierdo.
» LED 2: Rotura del sensor de velocidad de rueda delantero derecho.
» LED 3: Rotura del sensor de velocidad de rueda trasero izquierdo.

> LED 4: Rotura del sensor de velocidad de rueda trasero derecho.

Las distintas pantallas de informacion que ofrece el display son:

» Pantalla RACE:

SN ;

-
—~———

INFO LINE
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> Pantalla Chassis:

999.9 99999
5S89 99999.9

7

INFO LINE

» Pantalla Engine:

=7 "if

INFO LINE
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Todas las pantallas tienen en comun la informacion inferior mediante iconos, y su

significado es el siguiente:

> Temperatura de refrigerante inferiora 70 ¢ C.

> :_E: Temperatura de refrigerante superiora 1152 C.
> . Temperatura de refrigerante superiora 118 2 C.
> Voltaje de Bateria Inferior a 11 voltios.

Presion de aceite inferior a 0,70 bares.

Temperatura de aceite superiora 1352 C.

> n Nivel de gasolina inferior a 2 litros.

13.TRANSPONDER

El vehiculo llevara definido una ubicacion donde posicionar el transponder de

cronometraje, propio del piloto.

MOTOR & SPORT INSTITUTE
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En el lugar indicado, se ha implementado una linea eléctrica (positivo y masa) para
alimentacién del dispositivo, bajo desconectador.

La ubicacion se muestra en la siguiente imagen.

QIO N

’ " ) A
Ay ONYNOISIONOD iy
‘

El transponder debera ir ubicado en la linea ubicada por la flecha.

14.REGLAJE Y SET UP

Se propone como punto de partida para los equipos, un Set up base, donde el vehiculo

se comporta de manera estable, siendo relativamente facil de pilotar.

MOTOR & SPORT INSTITUTE
Avenida M-40 N21. 28925 Alcorcdn (Madrid)
Teléfono: 91 351 08 00 www.msispain.come Si ”1’

info@msispain.com Motor & Sport Institute V 4 75


http://www.msispain.com/
mailto:info@msispain.com

m TovoTA GAZOO Racing
— —
GIR Cup Spain

TovoTAa
GAZO0oO
Racing SET UP BASE SIMULACION
GIR Cup Spain
MECANICO D.CORREA FECHA 01/04/2024
EVENTO SIMULACION CHASIS GR21
INGENIERO FGR BLANKING 50 mm
NEUMATICOS NEW
CONDICIONES SETUP
FUEL 201
PESO PILOTO 80 kg
PRESION RUEDA 2,1/1,9
LASTRE 0kg
- .
CAIDA -49 i N CAIDA 49
CALA 3 - - CALA 3
CONVERG. -1mm CONVERG. -1mm
MUELLE 80 N/mm - MUELLE 80 N/mm
HELPER 10 N/mm HELPER 10 N/mm
AMORT. 5 OLN!J AMORT. 5
ALTURA EXT 141 mm ALTURAEXT | 141 mm
ALTURA INF 590 mm ALTURAINF | 590 mm
ARB Si ARB Si
O10d'N
() ORIVNOISIOINOD (1)
CAIDA -39 CAIDA .39
|CONVERG. +1 mm |JCONVERG. +1 mm
MUELLE 70 N/mm

HELPER 10 N/mm

AMORT. 10
ALTURA EXT 212
ALTURA INF 600

MUELLE 70 N/mm
HELPER 10 N/mm
AMORT. 10
ALTURA EXT 212

ALTURA INF 600
ARB Si ARB Si
[ pOSICION ALA | P1 |
PESOS PRECARGAS

MOTOR & SPORT INSTITUTE

Avenida M-40 N21. 28925 Alcorcdn (Madrid)

Teléfono: 91 351 08 00 www.msispain.come Si ”1’

Motor & Sport Institute ’ 76

info@msispain.com


http://www.msispain.com/
mailto:info@msispain.com

m TovoTA GAZOoo Racing
I ——

GIR Cup Spain

15.CONSUMOS FUEL

El consumo de combustible del vehiculo, analizado y promediado, dependera de la

temperatura de motor.

Un consumo promediado entre valores altos y bajos de temperatura de motor (752 C -
1102 C) es de 0,28 litros/km.

Se insta a todos los equipos a realizar sus propios calculos de consumo, anotando:

» Temperatura media de motor.

» IMPORTANTE: Fijar un punto en display desde donde empezar a calcular. (p.e:
8,0 litros).

» Llenar con volumen de fuel medido ( p.e: 30 litros).

» Anotar los km realizados (p.e: 23,1 km).

> IMPORTANTE: Realizar fuel out hasta el punto inicial de calculo, es decir hasta
los 8,0 litros inicial . (p.e: 5,0 litros).

» Calcular el consumo con los datos obtenidos: (30 - 5)/23,1 = 1,08 litros/km

Si la temperatura media de trabajo de motor, es alta o baja, cambiara el consumo, al

igual que si se rueda con mas o menos grip (por pista o uso de heumatico nuevo).
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16.PARES DE APRIETE Y FIJADORES

Se realiza determinadas sustituciones, de uniones roscadas en el vehiculo, por otras

de calidades superiores.

En medida de lo posible, a cada unién, se le aplicara un par de apriete especifico,
correspondiente a cada diametro de tornillo y calidad que se especifica a continuacion

de forma estandar.

Posterior se define la especificacion y utilizacion de los fijadores utilizados, y, una tabla

de pares de apriete de uniones de importancia en el vehiculo.

Pares de Apriete N-m

Calidad de Tornillo

Tamaiio de Rosca Paso

8,8 10,9 12,9
M5 0,8 5,9 8,7 10,0
M6 1,0 10,0 15,0 18,0
M3 1,25 25,0 36,0 43,0
M10 1,5 49,0 72,0 84,0
M12 1,75 85,0 125,0 145,0
M14 2,0 135,0 200,0 235,0
M16 2,0 210,0 310,0 365,0
M18 2,5 300,0 430,0 500,0
M20 2,5 425,0 610,0 710,0
M22 2,5 580,0 830,0 970,0
M24 3,0 730,0 1.050,0 | 1.220,0
M27 3,0 1.100,0 | 1.550,0 | 1.800,0
M30 3,5 1.450,0 | 2.100,0 | 2.450,0
M33 3,5 2.000,0 | 2.800,0 | 3.400,0
M36 4,0 2.600,0 | 3.700,0 | 4.300,0
M39 4,0 3.400,0 | 4.800,0 | 5.600,0
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USO DE FIJADORES

MODELO DESCRIPCION USO

Fijador de resistencia media que sella y asegura tuercas y
AZUL pernos para evitar su aflojamiento a causa de impactos y
vibraciones.

Fijador de alta resistencia. Adecuado para uniones
VERDE permanentes y no requieran un desmontaje habitual,
tales como esparragos de fijacion en carcasas.

Fijador de alta resistencia y viscosidad media. Adecuado
ROIO para todo tipo de conexiones roscadas con alta resistencia
térmica. Resiste vibraciones y permite el sellado de roscas.

Producto de estanqueidad que no endurece o solidifica,
incluso a temperaturas elevadas. Resiste a la vibracion
mecanica y a productos como aceites lubricantes
sintéticos y gasolinas.

AZUL
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UBICACION ELEMENTOS DE UNION PAR DE ARIETE NOTA

MOTOR CARTER 15 Nm PASTA DE JUNTAS
COLECTOR ESCAPE 50 Nm
PLATO DE PRESION 25 Nm
CAJA A MOTOR 50 Nm

CADENA ARBOL DE TRANSMISION A DIFERENCIAL TRASERO 50 Nm

TRANSMISION | BUJES 80 Nm LOCTITE 270
TUERCA PALIER 220 Nm
DIFERENCIAL A CUNA TRASERA 85 Nm
BRAZO CAIDA TRASERO A CUNA 80 Nm
BRAZO DE CAIDA TRASERO A MANGUETA 60 Nm
BRAZO CONVERGENCIA TRASERO A CUNA 80 Nm
BRAZO DE CONVERGENCIA TRASERO A MANGUETA 60 Nm
COPELA DELANTERA 35Nm
COPELA TRASERA 40 Nm
SUSPENSION | AMORTIGUADOR DELANTERO A MANGUETA 80 Nm

AMORTIGUADOR TRASERO A BRAZO 80 Nm
BIELETA DELANTERA ARB 65 Nm
BIELETA TRASERA ARB 65 Nm
SOPORTE ARB TRASERA A CUNA 28 Nm
BRAZO TRASERO A MANGUETA 80 Nm
CUNA TRASERA A CARROCERIA 130 Nm
SOPORTE DE PINZA DELANTERO 70 Nm LOCTITE 270

FRENOS PINZA DELANTERA A SOPORTE DE PINZA 70 Nm GRASA COBRE
PINZA TRASERA 50 Nm

17.DTCS

A continuacién, se enumeran los distintos cédigos de diagnostico de error, que seran

normales de visualizar por OBD, al realizar diagnosis sobre el vehiculo participante.
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Estado
del DTC

Sistema
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